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Magalada nevroloji xastaliklorin diagnostikast iizra ontogiyanin realizo olunmast isti-
gamatinda semantik sabakanin, freymlar va onlara aid siniflar va slotlarin tayini ortaya goyul-
mus, bu proseslora aid graflar va diaqramlar verilmisdir. Siniflar va ona aid slotlarin miq-
darmin tayin etmasinin program tominatin: Protege 2000 alati ila yerina yetirmak olar.

Acar sozlar: biliklorin tosviri, diagnostika, sinif, altsinif.

Mdasir hayatin problemlorinin hall iisullar1 biliklorin emali texnologi-
yalar1 vasitasilo reallagdirilir. Belo metodologiyalar suni intellektin ¢ox saha-
lorinda hiss olunur. Son zamanlar ekspert sistemlorinda biliklorin tasviri Gglin
ontologiyadan da istifado olunur. Ontologiyaya ssaslanan metodologiyalarda
tokrar istifads gabiliyyati, yiksok saviyyads abstraksiya vo daginma qabiliyyati
daha ¢ox digget markazindos yerlasir. Freymlor varislik gabiliyystindan istifado
edorak biliklarin tasvirinin imkanlarini giiclondirir [1].

Masalanin qoyulusu. Miixtalif tasvir modellorinin Gstunluklarini 6zln-
do birlagdiran tasvir {isulunun hazirlanmasina edilon cohdlor, nohayat, 1975-ci
ildo M.Minski torafindon freym modelinin yaradilmasi ilo naticalondi. Freym
metodologiyasi semantik sobokalorin inkisafi naticasinds oldo edilmisdir.
Semantik gobokoalords biliklorin zahiri sturukturu topalor va budaglardan ibarat
olan istigamatlonmis soboka soklinds formalasgdirilir. Sabakoanin topalari mévzu
sahoasinin  mahiyyatlorini, (obyektlor, hadisalor, proseslor) budaglar1 iso
mahiyyatlor arasindaki olagalori g0storir. Semantik sobokods anlayiglarin
formalasdirilmasinda istifado olunan asas slagslor asagidakilardir:

- baxilan anlayisin mansub oldugu sinif;
- anlayisin xassasi;
- baxilan anlayisa aid misallar (niimunslor);

Freym metodologiyasi vasitasi ilo biliklarin tasviri. Freym hor hansi
standart situasiyanin tosviri Ugtin verilonlorin sturukturunu oks etdirir ki, biz do
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buna géro NDDES (Neurogical Diseases Diagnosis Expert System) ekspert
sisteminin biliklorinin tosvirinds freymin imkanlarindan istifado etmisik. Hor
bir freym mioyyan konseptual obyekti tosvir edir, homin obyektin konkret
xassolari vo ona aid olan faktlar iso baxilan freymin sturuktur elementlorinds
(slotlarda) tosvir edilir. Hor bir freymlo muxtolif informasiyalar (o climlodan
prosedurlar) olagelondirilir. Masalon, baxilan freymdon necs istifado etmali,
freymin yerina yetirilmasindan gdzlonilon naticalor, hamin naticalor alinmadiq-
da na etmali va s. Bitin freymlar garsiligli alagalondirilir vo prosedur biliklarla
birlikds vahid freym sistemi toskil olunur. Konseptual tasvira iyerarxiklik xas
oldugundan, biliklorin tam formasi iyerarxik sturuktura malik olan vahid freym
sistemi sokilinda qurulur. Slotlarda muxtalif verilonlor saxlanilir, o ctimlodan
rogomlor, riyazi ifadslor, matnlor, programlar, ¢ixaris qaydalari, baxilan vo ya
digor freymlorin slotlarina istinadlar va S. Hor bir freymin sturukturunu asagi-
daki kimi tasvir etmak olar:

[ Freymin adi:

1-ci Slotun adi (1-ci Slotun giymati);

2-ci Slotun ad1 (2-ci Slotun giymati);

i

n-ci Slotun adi (n-ci Slotun giymati) ].

Bu sturuktura asason NDDES ekspert sisteminin biliklar tasvirinin freymlorini
Vo slotlarini belos toskil edirik:

1-ci freym:

[ Freymin adi: nevroloji xastaliklori;

1-ci slotun adi: xastaliyin tobiati-(slotun giymati: nevroloji xastaliklori );

2-ci slotun ad1: xastaliyin mansayi-(slotun giymati: sinir va beyin);

3-cili slotun adi: Freymin novii (abstrakt vo ya konkret)- (slotun giymati:
konkret); ]

2-ci freym:

[ Freymin adi: nevroloji xastaliklorin qruplari;

1-ci slotun adi: xastaliyin grupu (slotun giymati: 1-don 5-o godor nevroloji
xastaliklorin asas qruplarindan biri);

2-ci slotun adi: xastaliklorin mansayi (slotun giymati: nevroloji xastaliklorin 5
mongayindan birinin adi);

3-cl slotun adi: Freymin novii (abstrakt vo ya konkret)- (slotun giymati:
abstrakt); ]

3-cii freym:

[ Freymin adi: har bir grupa aid xastaliklor;

1-ci slotun adi: 3-cii qrupdaki xostaliklorin adlari (slotun qgiymaoti: Pseudo
tumor cerebri, Brain tumors );

2-ci slotun ad1: xastaliyin tobiati-(slotun giymati: nevroloji xastaliklori);

3-ci slotun adi: xastaliyin monsayi-(slotun qiymati: kallodaxili tozyiginin
artmast);

4-cii slotun adi: Freymin novii (abstrakt vo ya konkret)- (slotun qiymati:
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abstrakt); ]

4-cl freym:

[ Freymin adi: qruplarda yerloson xastaliklorin har birinin adi;

1-ci slotun adi: xastaliyin adi-(slotun giymati: Pseudo tumor cerebri);

2-ci slotun ad1: xastaliyin tobisti-(slotun giymati: nevroloji xastaliklori );

3-cili slotun adi: xastaliyin monsayi-(slotun qgiymati: intracranial tozyiginin
artmasi);

4-cii slotun ad1: xastaliyin alamatlori, simptomlari-(slotun giymati: xastaliyin 8
simptomunun siyahisi);

5-ci slotun adi: Freymin novii (abstrakt vo ya konkret) - (slotun qiymati:
konkret); ]

5-ci freym:

[ Freymin adi: slamat-simptom;

1-ci slotun adi: 8 simptomdan birinin adi (slotun giymati: bas agrisi, g6zlarinin
ici siskin olur, qulagda vizilt1 var, Xasto uzun muddatli vitamin A,D istifads
edir, ¢opgozlik, gormads pozgunluq, qulaglarda cingilti, xosta gonc xanimdir,
simptomlar1 siyahisindan biri);

2-ci slotun adr: simptom yerlosdiyi qrupun adi-(slotun giymati: simptomlarin
10 grupundan birinin ad1);

3-cili slotun adi: baxilan simptomun doracasi (slotun giymati: ¢ox yuksak,
yuksak, orta, asagi, cox asagi);

4-cl slotun adi: baxilan simptomun xastaliyin diagnozuna tasir etma doracasi
(slotun giymati: 1-don 5-o godor giymatlondirmalar, xastoliyin bagverms ehti-
malina ¢ox az tasir edirsa 1 vo lap ¢ox tasir edirso 5 giymatlondirilir);

5-ci slotun adi: simptomun novii-(abstrakt vo ya konkret): (slotun giymati:
konkret); ]

Burada gorundr ki, freyma asaslanan metodda biliklorin tosviri tgun bir
supersinifa (super class) vo 4 altsinifo (subclass) ehtiyac vardir. Freymlorin
grafik formasi va slotlarin alagelori asagida gostarilir. Siniflorin va altsiniflorin
alagalari istigamatlonmis oxlarla verilir. Xastaliklor 6 altsinifa boltndr: Grak va
damar xastaliklori, boyrok va sidik yollarmin xastaliklori, nevroloji xastaliklar,
g0z xastaliklori, qulag, burun va bogaz xastaliklori vo mada-bagirsaq xaste-
liklori. Nevroloji xastaliklorin kdkiine vo mansayina gors 5 altsinifdon ibaratdir
ki, bu grup xastaliklorin hamist mongo etibarilo eyni xassoya malikdirlor.
Moasalan, kollodaxili xosxassali hipertoniya (Pseudo Tumor Cerebri) vo Beyin
sisi (Brain Tumor) xastaliklarinin 4dmumi xassolori budur ki, onlarin hor ikisi-
nin monsayi Kollodaxili tozyiqin artmasidir. Noticodo 34 nevroloji Xastalik
monsa etibarilo 5 grupda birlagirlor. Misal tGgin bu xastaliklarin birinin biliklo-
rinin tasvirini izah edirik. Kallodaxili xosxassali hipertoniya xastaliyinin man-
soyi kollodaxili tozyiqin artmasidir vo bu xastalik 8 olamato (simptoma) ma-
likdir: bas agris1, gozlorin icinin siskin olmasi, qulaglarin viziltisi, Xastonin uzun-
muddatli A, D vitaminlarindan istifado etmasi, ¢opg0dzlik, gérmods pozgunlug,
qulaglarda cingilti, xastonin gonc xanim olmasi. Bu simptomlar1 olan xastonin
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xastaliyi kollodaxili xosxassali hipertoniya kimi diagnostika olunur. Biz bu isin
biliklarinin tosvirinds iyerarxik semantik sobokalorindon istifads edirik. Iyerarxik
semantik sobokalorin sado semantik sobokalordon asas forgi bundan ibarstdir Ki,
burada sobokani altsobokalora (fozalara) bolmok vo onlar arasinda olagalor
yaratmagq mumkundur. Butiin topaslor vo budaglar an az bir fozaya daxil edilir,
sobokada movcud olan mixtslif fozalar nizamlanib, fozalar agacini toskil edir.
Fozalar agacinda, topalor fozalara vo budaglar da gorinti slagelorine uygun
galir. Biz bu agaci bir sohifada yerlosodirmoys goro burada niimuns tgun bazi
toromo vo valideyn fazalarini vo onlarin slagalarini gostaririk.

Freymin adi: nevroloji xastoliklori Freymin adi: nevroloji xastoliklorinin gruplar:
e
Nevroloji xostoliklori 1-doan 5-5 gador nevroloji
Slot 1 Slot 1 xastaliklorin osas
qruplarmin birisi
- /
4 N 4
sinir vo beyin » nevroloji xastoliklorin 5
Slot 2 Slot 2 monsayindon birisinin adi
- J - J
r N ( ] N
Slot 3 konkret Slot 3 prototip
- J - J
Freymin adi: hor bir qurupa aid xostoliklor Freymin adi: qruplarda yerlogon xostaliklorin adi

Pseudo tumor cerebri, Brain Pseudo tumor cerebri

tumors

Slot 1

nevroloji xastoliklori
Slot 2 nevroloji xastaliklori

. . P artmasi
Slot 3 intracranial tozyiqinin

artmasi

Xastoliyin 8 simptomlarinin
sivahisi

prototip
Slot 4 konkret

intracranial tazyiginin ]

Freymin adi: slamot-simptom

Slot 1 [ Xostoliyin 8 §|mptomundan
birisi

slot 2 simptomlarm 10 qurupunun
birisinin ad1

asagl. cox asagl

Slot 3
[ cox ylksok, yiksak, orta, ]

Slot 4[ 1-don 5-o godor

konkret
Slot5

Sak. 1. NDDES sisteminin freymlorinin grafik formasi, siniflorin slagolori

118



Qoyulan masalanin avtomatlasdirmasi. Burada freymlors aid slotlarin neca
muayyan edilmasini geyd edak. F freyma, S slotunu tayin etmok {igiin asagi-
daki algoritm olveriglidir:

Function Find-Slot-Value (S,F)

{

if (F,S)==

Then return V

Else if instance (F,F )

Then return Find-Solt-Value (S, F )

Else if subclass (f,fs)

Then return Find-Slot-Value( f,fs)

Else return FAILURE;

¥

Burada f; freym, f, freymin nimunasidir, buna gérs do instance f,, f,
funksiyasindan istifados edirik. Subclass fi, f, funksiyasi isa bunu gostorir Ki,
fi freym, f, freymin altsinifidir. Butovlikds F freymindo S slotunun giymat-
londirilmasinds 4 voziyyst ortaya ¢ixa bilor. F bir genetik (Gmumi) freym
olmadan S slotun miqdari, masalon, V olur vo 0 miqdar da Find-Slot-Value
(S,F) funksiyasi vasitasilo qaytarilir vo proses yekunlagir. Amma, F bir genetik
freym olarsa 3 voziyyst garsiya gixacaqdir. 1-Ci vaziyyotdo F * freymi F
freymin nimunasi olur, Find-Slot-Value (S, F d) domksiyasl cagirilir v
¢ixis1 qaytarilir. 2-Ci voziyyastds fs freymi, F freymin altsinifi olur Find-Slot-
Value(f,fs) ¢agirilir vo onun ¢ixisi qaytarilir. 3-cli vaziyyat o zaman qarsiya
cixir ki, S slotuna qiymat verilmir vo FAILURE qaytarilir.

Natica. Siniflor (Classes) ontologistlarin oksariyyatinin diggatini calb
edir vo domain konseptlorini tasvir edir. Daha spesifik konseptlori tosvir etmok
ucun bir sinfin altsiniflori (subclasses) ola bilor. Bir ontologiyanin yaradilmasi
prosesi ardicil sokilda asagidaki moarhalalards yerins yetirilir:

— siniflarin bir altsinif-supersinif iyerarxiyasinda yerlosdirilmasi;

— slotlarin torifi vo 0 slotlarin gobul edsbilocok migdarlarinin tayin
edilmasi;

— sinif nmunoalari tigiin slotlarin gimatlondirilmasi.
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ONMMCAHUE 3HAHUM B SKCITEPTHON CUCTEME /151 TMATHOCTUKHA
HA OCHOBE METO/IA ®PEIUM

A.NL.LAMOIXHU, A A.OETAHAT
PE3IOME
B naHHOM mpoekTe B HANpaBJICHHM pealu3allii OHTOJIOTMH [UI JUArHOCTHKH HEBPO-
JIOTUYECKUX 3a00JIeBaHUN paccMaTpUBAIOTCS CEMaHTHYECKHe ceTd, (GpeiMbl U OmpeneieHue
UX KIJIACCOB M CJIOT, JaHbl IMarpaMmbl U rpaduku JaHHOTo npouecca. [IporpamMmmHoe obecrie-
YeHHEe KIIACCOB M OIpEeeNIeHNe KOJMYECTBa UX CIOTOB CIIPOCKTUPOBAH ammapatoM Protege-

2000.

KiroueBble ci1oBa: onrcanue 3HaHI/II71, JAUAardoCTuKa, Kjacc, rnmoakjacc.

FRAME BASED KNOWLEDGE REPRESENTATION
IN THE DIAGNOSIS EXPERT SYSTEMS

A.S.AMOOJI, A. A FETANAT
SUMMARY
In the article implementation of neurological diseases diagnosis ontology and them
semantic network and the frames, slots have been investigated. For determine the amount of
slots relating to the classes Protege 2000 instrument can be used.
Key words: knowledge representation, diagnosis, class, subclass.
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